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The zig-xag heat exchanger (8) is located at the rear of 
the cabinet (26) so that the cool air system (14) Ls complc 
tely sealed from the hot air system (13). A cool air radial 
inlet fan (20) is located at the top of the heat exchanger- In- 
side the cabinet and a hot air radial inlet fan (29) is located 
at the bottom. The cooled hot air passes out of the hot air 
system oatlet (32) at the top of the cabinet and circulates 
down to the hot air inlet (27) at the bottom. The heat ex- 
changer is of no n-metallic material, Ja nd may be removed 
from the cabinet or may form the cabinet door. 27, 6. 72 
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223U69 

Warmeaustauscher fiir einen Elektronikschrank 

Die Erf indung bezieht sich auf einen als- kompakte Baueinheit 
ausgeflihrten Warmeaustauscher fUr einen Elektronikschrank, 
mit einer Faltwand , die an jeder zweiten Falte beidseitig 
mit einer Querabdeckung versehen iat und den Innenraum des 
Elektronikschrankes staubdicht von aeinem AuSenraum ab- 
schlieQt, .und mit mindestens einem LUfter zur Beluftung der 
inneren Warmelibergangsf lache und mit mindestens einem LUfter 
zur Beluftung der auBeren Warmeubergangaf lache der Faltwand. 

Aus der deutschen Auslegeschrif t 2 006 759 ist ein Elektro- 
nikschrank mit staubdicht abgeochlossenem Innenraujn uJid einem 
als Faltwand ausgebildeten Warmeaustauscher bekannt. Jede 
zweite Falte der Faltwand ist jeweils beidseitig an ihren 
Enden mit einer Querabdeckung versehen. Diese Faltwand, die 
auch aus einem nicht metallischen Material wie z.B. Kunst- 
stoff bestehen kann, ersetzt einen Teil einer Gehausewand 
des Elektronikschrankes. Der Warmeaustauscher kann also 
staubdicht an ebene Flachen oder gerade Kanten der Gehause- 
wand angefugt werden. Dabei kann wenigstens ein LUfter zur 
Beluftung der WarmeUbergangsf lache der Faltwand im Innenraum 
und/oder wenigstens ein LUfter zur BelUftung der auBeren 
WarmeUbergangsflache der Faltwand vorgesehen sein. Diese 
LUfter konnen dabei so angeordnet werden, daB die Faltwand 
in Gegenrichtung beluftet wird. 

In der genannten deutschen Auslegeschrif t 2 006 759 ist wei- 
terhin angegeben, daB die Faltwand auBen mit Langs abdeckung 
versehen werden kann, so daB durch diese Langsabdeckungen 
und durch einen Teil der auBeren WarmeUbergangsflache Stro- 
mungskanale fUr die durch einen LUfter zugefUhrte AuBenluft 
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gebildet werden. Die Paltwand kann weiterhin einschlieBlich 
der Lufter ala eine kompakte Baueinheit auagefUhrt und in 
einen aufklappbaren Oder herausnehabaren Teil des Schrankge- 
hauses, z.B. in eine Tur des Elektronikschrankes eingesetzt 



sein. 



Da bei dem bekannten Warmeaustauscher jeweils jede zweite 
Palte nicht nur an ihrem einen Ende, sondern gleichermaflen 
an beiden Enden mit ruckseitigen bzw. vorderaeitigen Quer- 
abdeckungen versehen ist, erhalt man flache Paltraume, die 
an einer Schmalseite geoffnet aind. Das bedeutet, dafl der- 
jenige Lufter, der zur Beluftung dieser Paltraume vorgeaehen 
ist, . zwangalaufig neben der Paltwand an den offenen Schmal- 
seiten der erwahnten Paltraume angeordnet werden muO. Es iat 
also prinzipiell nicht mdglich, dieaen Lufter - in Langarich- 
tung der Palten gesehen - hinter den ruckseitigen Querabdek- 
kungen oder vor den vorderseitigen Querabdeckungen anzuord- 
nen, da eine Beluftung von dort durch die Querabdeckungen 
verhindert wird. 

Pur den Pall, daS der bekannte Warmeauatauacher ala kompakte 
Baueinheit mit Paltwand und Luftern ausgefulirt werden aoll, 
ergibt sich daraus, daQ die Tiefe dieaer Baueinheit nicht 
ausschlieQlich durch die Paltentiefe, sondern zuaatzlich noch 
durch die Tiefe deajenigen Luftera beatimmt iat, der zur Be- 
luftung der genannten Paltraume vorgeaehen iat. Dieaer Lufter 
ragt somit von der Paltwand aua entweder in den Innenraum des 
Elektronikschrankes hinein oder aber in dessen AuSenraum 
hinaus. Die gesamte Baueinheit kann daher z.B. auch nicht 
ala eine zumindest im wesentlichen ^uaderformige Einheit aua- 
gefUhrt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warmeaustau- 
scher der einganga genannten Art anzugeben, der vom Prinzip 
her dieser konstruktiven Beschrankung nicht unterworfen ist. 
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Der als kompakte Baueinheit ausgefiihrte Warmeaustauscher soli 
mit geringem Aufwand herstellbar sein, soli sich durch einen 
konstruktiv einfachen Aufbau auszeichnen und daiieben eine 
optimale Ausnutzung des zur Verfiigung stehenden Ravuns gewahr- 
leisten, Weiterhin soli ee mcJglich sein, mit dieser Bauein- 
heit auch nachtraglich einen Elektronikschrank auszuriisten. 
Er soil also ohne weiteres z.B. als Tur oder als Ruckwand dee 
Elektrcnikschrankes eingesetzt werden kOnnen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaQ dadurch gelbst, daB beid- 

seitig gegeneinander versetzt jede zweite Falte der Paltwand 
mit einer Querabdeckung versehen ist, daC zumindest ein Tell 
einer Wand des Elektroschrankes durch ein Gehause gebildet 
ist, daB die Paltwand in den mittleren Teil dieses Gehauses 
f ormschlussig eingesetzt ist, so daB beidseitig an den Quer- 
abdeckungen der Paltwand je ein Stauraum freigelassen ist, 
daB in jeden Stauraum eine EinlaQbf fnung fiihrt, von denen die 
eine mit dem AuBenraum und die andere mit dem Innenraum des 
Elektronikschrankes in Verbindung steht, daB an der SinlaQ- 
bffnxmg beider Stauraume je ein Lufter angeordnet ist, und 
daS im mittleren Teil des Gehauses jeweils in der Nahe der 
Stauraume je eine AuslaBof fnung vorgesehen ist, von denen die 
eine mit dem Innenraum und die andere mit dem AuBenraum des 
Elektronikschrankes in Verbindung steht • 

Das in der genannten Weise ausgestaltete Gehause kann insbe- 
sondere als flacher Quader ausgebildet sein. Es bildet dann 
beispielsweise die Ruckwand des Elektronikschrankes, Damit 
ein leichter Zugang in den Innenraum des Elektronikschrankes 
gewahrleistet ist, kann das Gehause dort losbar befestigt 
sein. Es kann aber auch aus demselben Grunde am Elektronik- 
schrank herausklappbar befestigt werden. Besonders vorteil- 
haft ist es, wenn das Gehause eine Tur des Elektronikschrankes 
bildet. Das Gehause erfullt dann eine Doppelfunktion: Zum 
einen schiitzt es dessen Innenratim vor Staub und gewahrleistet 
gleichzeitig einen freien Zugang zu den elektronischen Bau- 
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teilen des Elektronikschrankes, zum anderen sorgt es fur die 
Wameableitung. Zur Staubsicherung kann weiterhin vorgesehen 
sein, da6 der Elektronikschrank mit einem Ra^unen versehen 
iat, an dem das Gehause unter Zwischenlage einer Dichtvmg 
ansetzbar ist. 



Das Gehause kann also eine der sechs WSnde eines quaderfdr- 
migen Elektronikschrankes ersetzen. Bildet das Gehause bei- 
spielsweise eine der Seitenwande des Elektronikschrankes, so 
ist es prinzipieli moglich, die Einlafioffnung fiir die AuBen- 
luft an der Oberseite oder an der Unterseite des Elektronik- 
schrankes anzuordnen. Es ist jedoch von Vorteil, wenn die mit 
dem Innenraum in Verbindung stehend.e Einla3- und AuslaSoff- 
nung auf der einen Flachseite und die mit dem Aufienraum in 
Verbindung stehende Einlafi- imd AuslafiSf fnung auf der anderen 
Flachseite des Gehauses angeordnet werden. 

Es ist besonders vorteilhaft, die'Lufter als Radialliifter 
auszubilden und innerhalb der Stauraume unterzubringen. In- 
folge der Stauwirkung wird die angesogene Luft gleichmafiig 
auf die Palten verteilt. Man kommt in diesem Pall mit einem 
eirizigen LUfter pro Stauraum aus. Zur Unterstiitzung der Richt- 
wirkung der LUfter kann weiterhin innerhalb jedes Stauraumes 
ein Ablenkblech angeordnet sein. 

Zu einer besonders leichtgewichtigen und kostensparenden Aus- 
fuhrungsform des Warmeaustauschers gelangt man, wenn man die 
Paltwand und/oder die Gehausewande aus einem nicht metalli- 
schen Material, insbesonder aus Kunststoff herstellt. 

Ein AusfUrhungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden anhand 
der beigefUgten Piguren naher erlautert. Gleiche Teile sind 
darin mit denselben Bezugszeichen versehen. Es zeigen: 

Pigur 1 einen Elektronikschrank mit einem Warmeaustauscher in 
einer prinzipiellen Schni ttdarstellung, 
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Pigur 2 die Paltwand des warmeauatauachera in einer perapek- 
tiviachen Daratellung, imd 

Pigur 3 den teilweiae auf gebrochenen Elektronikachrank mit 
Warmeauatauscher in einer perapektiviachen Ruckan- 
aicht • 

Pigur 1 zeigt einen Elektronikachrank 2, der beiapielaweiae 
zur Aufnahme einer (nicht gezeigten) Stromrichter- Oder Da- 
tenverarbeitungaanlage eingeaetzt werden kann, deren elek- 
tronische Bauelemente im Betrieb eine betrachtliche Verluat- 
warme entwickeln und vor Peuchtigkeit und Verachmutzung ge- 
achtitzt werdsn miisaen. .Die Ruckwand des Elekt ronika chr anke a 
2. iat mit 3, aeine Deckenwand mit 4 und aeine Bodenwand mit 
5 bezeichnet. Die Vorderfront dea Elektronikachrankes iat 
mit einer Tur veraehen, welche um eine aenkrechte Achae 
achwenkbar angelenlrt ist. Diese Tur iat als f laches, quader- 
formiges Gehause 6 ausgebildet. Sie liegt ia geschlossenen 
Zustand an einer Dichtung 7 am Schrankgehauserahmen an. Das 
Gehause 6 stellt, wie im folgenden im einzelnen ausgefuhrt 
wird, einen Warmeauatauscher dar. 



3)cr mittlere Teil des Gehauaes 6 enthalt zwiachen a und b 
eine f ormschlussig eingepaSte Paltwand 8 mit senkrecht ver- 
laufenden Palten 9 und 10, Diese Paltwand 8 ist in Pigur 2 
perapektivisch dargestellt. Sie besteht aus einer diinnen 
•maanderf ormig gebogenen Platte aus Kupfer Oder Aluminium von 
z.B. 10 V? Piache. Als Plattenmaterial kann aber auch ein 
nichtmetallischea Material, inabeaondere ein Kunatatoff wie 
z.B. Polyvinylchlorid (PVC), verwendet werden. Die Platten- 
atarke kann s,B, bei PVC etwa 1 mm und bei Aluminium 0,5 mm 
betras'^T^. Die Paltwand 8 k.ann abweichend von der Darstellung 
auch cir. anderes Paltprofil beaitzen; die Palten 9, 10 kdnnten 
z^B. aucr zickzackf ormig oder wellenf ormig ausgebildet aein. 
Die Tiefe t der einzelnen Palten 9i lO, die im wesentlichen 
durch die Tiefe dea Gehauaes 6 (Pigur l) vorgegeben ist, iat 
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im allgemeinen wesentlich grbBer als ihre Breite. Die Anzahl 
der Falten 9, 10 xmd damit die Gesamtflache der Paltwand 8 
richtet sich in erster Linie nach der aus dem Elektronik- 
schrank 2 abzufuhrenden Verlustwarme. 

Aus Pigur 2 geht hervor, dafi jede zweite Palte 9 der Palt- 
wand 8 an ihrem oberen Ende mit einer Querabdeckung n ver- 
sehen ist. Diese Querabdeckungen 11 k5nnen aus demselben Ma- 
terial bestehen wie die Paltwand 8 und mit dieser- verachweiBt 
Oder verklebt sein. Entsprechend ist auch jede zweite Palte 
10 an ihrem unteren Ende mit einer Querabdeck\mg 12 versehen. 
Es ist aber hervorzuheben^ daB die Querabdeck\mgen 11 und 12 
gegeneinander versetzt angeordnet sind. Die erste Palte 9 ist 
also an ihrem oberen Ende mit einer Querabdeckung 1 1 abgeschlos- 
sen, die zweite Palte 10 ist an ihrem unteren Ende mit einer 
Querabdeckung 12 abgeschlossen, die dritte Palte 9 ist wie- 
derum an ihrem oberen Ende mit einer Querabdeckung 11 abge- 
deckt, usw. 

Es ergeben sich somit zwei getrennte StrQmungswege. Der eine 
fuhrt durch die Palten 9 und ist durch geschlossene Pfeile 13 
angedeutet; der andere fUhrt durch die Palten 10 und ist durch 
die offenen Pfeile U markiert. Die beiden Strbmungswege wer- 
den in Gegenrichtung Oder gegebenenfalls auch in Gleichstron- 
richtxmg von der Luft bestrbmt. Die Paltwand 8 und die Quer- 
abdeckimg 11, 12 wirken somit als Trennwand zwischen beiden 
Str5mungswegen und dienen gleichzeitig dem Warmeauatausch. 
Die Palten 9 werden dabei von einer inneren und die Palten 10 
von einer aufleren Warmeaustauschf lache der Paltwand 8 gebildet. 

Aus den Piguren 1 xznd 3 ist ersichtlich, daQ die Paltwand 8 
nur den mittleren Teil des Gehauses 6 zwischen a und b aus- 
fiillt und beidseitig der Querabdeckungen 11, 12 je einen 
Stauraum 15 bzw, 16 freilaOt. Der obere Stauraum 15 iat mit 
einer runden EinlaB5f fnung 17 an der Stirnwand 18 des Gehauses 
6 versehen. Diese EinlaB5f fnung 17 kann mit einem Schutzgitter 
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19 abgedeckt sein, welches nur in Pigur 1 eingezeichnet ist. 

Innerhalb dee oberen Staxxrauces 15 ist ein Liifter 20 unterge- 
bracht, welcher Luft aus dem Aufienraum 21 des Elektronik- 
schrankes 2 ansaugt xind diese in die ?alten 10 der Paltwand 8 
hineindrUckt. Als Lufter 20 wird bevorzugt ein Radiallilf ter 
eingesetzt, desaen LUf terachse senkrecht ziir Langsrichtung 
der Palten 10 ausgerichtet ist, Zur Unterstlitzung seiner 
Richtwirkung kann in den Stauraum 15 noch ein gekriiininteB Ab- 
lenkblcch 22 eingesetzt werden. 

Am unteren Ende der Stirnwand 18, und zwar oberhalb des iin- 
teren Staura\ims 16, ist im Bereich der Paltweind 8 eine recht- 
eckige AuslaBof fnung 23 angeordnet. Diese erstreckt sich tiber 
die gesamte Breite des Gehauses 6. Ihre Hohe ist durch den 
Abetand b - c gegeben. Die AuslaBbf fnung 23 kann ebenfalls 
mit einem Schutzgitter 24 abgedeckt sein, welches der Uber- 
sichtlichkeit wegen nur in Pigur 1 eingezeichnet ist. Der Strd- 
mungsweg fiir die AuBenluft filhrt vom Aufienraum 21 liber die 
Einlaflof fnung 17 in den oberen Stauraum 15, von dort senkrecht 
abwarts durch die Palten 10, erfahrt eine Umlenkung an den 
Querabdeckungen 10 \ind fUhrt anschlieBend durch die recht- 
eckige AuslaBbf fnung 23 wiederum in den Aufienraum 21, Dieser 
Stromungsweg. ist entsprechend Pigur 2 durch die off enen Pfeile 
14 angedeutet* 

Die in den oberen Stauraum 15 fUhrende Einlafiof fnung 17 konnte 
prinzipiell auch an der Decke des Gehauses 6 angebracht wer- 
den, Doch ist dann damit zu rechnen, dafi sich infolge des 
Staubeinfalls die Palten 10 im Laufe der Zeit zusetzen werden. 
Weiterhin sind dann zwei oder mehr nebeneinander angeordnete 
lufter 20 zur Beliiftung der Palten 10 erf orderlich. Bei Ver- 
wendung eines Radialluf ters xmd Anordnung der Einlafiof fnung 
17 an der Stirnwand 18 oder an einer der beiden Seitenwande 
des Stauraumes 15 hingegen wird die angesaugte Aufienluft im 

-8- 

A09810/0521 



-8- 



223U69 

VPA 72/3 U6 



Stauraum 15 zunSchst unter Umlenkvmg angestaut und dann erst 
bei etwa konstantem Oberdruck in die Palten 10 hineingedruckt. 
Infolge dieses im gesamten Stauraum 15 aufgebauten tJberdruckes 
werden praktisch alle Palten 10, also auch diejenigen an den 
Seitenwanden des Gehauses 6, gleichmeBig nit Auflenluft ver- 
sorgt. Daher wird ia allgemeinen ?all nur ein einziger Radial- 
lUfter benotigt. Im C-egeneatz zu dem soeben angefuhrten Pali 
der direkten BelUftung von oben kann Dei der UmlenkbelUftung 
der PlUgellaufdurchaesser wesentlich kleiner gehalten sein 
als die Breite samtlicher Palten, also kleiner sein als die 
lufteintrittsflache in die Paltwand 8. Man gelangt somit durch 
die Vorsehung eines Stauraumes 15 und die Anordnung von Ein- 
laBSffnung 17 und AuslaBoffnmg 23 an der Stirnwand 18 des Ge- 
hSuses 6 zu einerbesonders wirkungsvollen, gedrungenen und 
kostengunstigen Ausf Uhrungsf ore des warmeaustauschers. 

Piir die Innenluft des Blektronikschrankes 2 ist ein entspre- 
chender Strboungsweg vorgesehen. Der untere Stauraum 16 ist 
ebenfalls mit einer runden EinlaBSffnung 25 versehen; diese 
ist jedoch an der Hiickwand 26 des Gehauses 6 angebracht. Sie 
kann ebenfalls mit einem Schutzgitter 27, welches nur in Pi- 
gur 1 eingezeichnet ist, abgedeckt werden. Der untere Stauraum 
16 steht somit Uber der EinlaBef fnung 25 mit dem Innenraum 28 
des Blektronikschrankes 2 in Verbindung. 

Im unteren Stauraum 16 ist gleichfalls ein LUfter 29 unterge- 
bracht. Aus den genannten Griinden ist es wiederum vorteilhaf t, 
einen RadiallUfter einzusetzen, dessen LUfterachse aenlcrecht 
zur Langsrichtung der Palte 9 ausgerichtet ist. Infolge der 
sich einstellenden Stauwirkung kommt man wiederum mit einem 
einzigen Llifter 29 fUr die gleichmaSige BelUftung samtlicher 
Palten 9 aue. Zur UnterstUtzung seiner Richtwirkung kann 
wiederum ein gekrtimmtes Ablenkblech 30 vorgesehen sein. Der 
Lufter 29 konnte auch im Innenraum 28 an der EinlaBSf fnung 
25 angebracht sein, doch kann dann die Stauwirkung nicht voll 
ausgenutzt werden. 
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Am oberen Ende der Riickwand 26, und zwar imterhalb dcs oberen 
Stauraumes 15, ist im Bereich der Paltwand 8 eine rechteckige 
AuslaBof fnung 31 fiir die Pal ten 9 angebracht, Sie nimmt also 
die gesamte Breite dea Gehauses 6 ein. Ihre Hohe ist dvirch den 
Abstsmd d - e gegeben. Wie in Figur 1 eingezeichnet kann diese 
Auslafiof fnung 51 ebenfalls mit einem Schutzgitter- 32 abgedeckt 
sein, 

Der Stroiaungsweg fUr die Innenluft fiihrt vom Innenraum 28 durch 
die Einlafiof fnung 25 in den unteren Staiiraim 16, dann senkrecht 
aufwarts durch die Falten 9 und anschlieBend durch die Auslafi- 
of fnung 31 zuruck zwn Innenraum 28. Es ergibt sich somit ein 
geschlossener Kreislauf . fur die Innenluft. Dieser Strbmungs- 
weg ist entsprechcnd Pigur 2 durch die geschlossenen Pfeile 13 
angedeutet • 

Es ist f estzuhalten, daS beim f orinschlussigen Einbau der Palt- 
wand 8 in das Gehause 6 die offenen Langsflachen der Palte 9 
im Bereich e - f durch die Riickwand 26 des Gehauses 8 abge- 
deckt werden. Entsprechend werden auch die offenen Langsfla- 
chen der Palten 10 der Paltwand 8 durch die Stirnwand 18 im 
Bereich a - c abgedeckt • Die Paltwand 8 ist also so weit abge- 
deckt, dafl nur je eine Of fnung fiir den Durchsatz der Innen- 
luft ujid der AuBenluft freibleibt, Somit ergibt sich entspre- 
chend der Anzahl der Palten 9 und 10 in den Bereichen e - f 
bzw. a - c eine Vielzahl von Stromungskanalen, die durch die 
Paltwand 8 voneinander staubdicht getrennt sind. Die Rtickwand 
26 und die Stirnwand 28 des Gehauses 6 sind somit als Leit- 
wande fur die durchstrbmende Innen- bzw, AuBenluft anzusehen. 
Urn die Abdicht\mg schon bei der Pertigung der Paltwand 8 zu 
gewahrleisten, konnten auch besondere (nicht gezeigte) Leit- 
wande vorgesehen sein, welche die LangsflSchen der Palten 
9, 10 abdecken. Die StrGmungskanaie werden, abgesehen von den 
Bereich-Tn an den AuslaSof fnungen 31 bsw. 23, in vertikaler 
Richtung entgegengesetzt zueinander von der Innenluft bzw. 
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der AuDenluft durchstrbmt. Dabei gibt die warmere Innonluft 
einen betrachtlichen Teil ihrer Warme Uber die Paltwand 8 
an die kfiltere AuBenluft ab. 

Pur manche Zwecke, insbesondere bei hSberem Anfall von Ver- 
lustwarae, kann es angebracht sein, in die Palten 9 und 10 
jeweila im Bereich der Querabdeckungen 11 bzw. 12 gekriionte 
Luftfuhrungsbleche 33 bzw. 34 einzulegen. Dieee sind fur je 
eine Palte 9 und 10 in Pigur 2 geatrichelt eingezeichnet. 

Dae schwenkbar an den Scharnieren 35 angelenkte Gehause 6 er- 
mbglicht somit nicht nur einen einfachen Zugang zu den elektro- 
niachen Bauelementen innerhalb dee Elektronikachrankes 2. Es 
gewahrlciatet daruber hinaus einen staubdichten AbachluS des 
Innenraums 28 vom AuSenraum 21. Der Elektronikschrank 2 kann 
somit in Pertigungeraumen mit Staubanfall Oder Kontaaination 
aufgestellt werden. Weiterhln wirkt das Gehause 6 als Wanne- 
austauscher und sorgt somit fur eine wirkungsvolle Ableitung 
der Verlust^anne, die von den elektronischen Bauelementen in 
Betrieb entwickelt wird. 

Ein gemSB dein Ausfiihrungabeispiel aufgebauter ^armeaustauscher 
besitzt eine TUrhbhe von 180 cm, eine TUrbreite von 50 cm und 
eine TUrtiefe von 15 cm. Die Tiefe der Palten 19 betragt somit 
ebenfalls etwa 15 cm. Die Paltrrand 8 besteht aus Polyvinyl- 
chlorid mit einer Starke von 1 mm und einer Plache von etwa 
lO^cm^. Innerhalb der TUrbreite von 50 cm werden insgesamt 
49 Palten 9, 10 untergebracht. Die Hohe der Paltwand 8 be- 
trSgt 130 cm. Im Innenraum 28 des Elektronikachrankes 2 wird 
von den elektronischen Bauelementen eine Verlustlei stung von 
etwa 2 kW cntwickelt. Die Luf terleistung der RadiallUfter 20, 
29 besitzt einen Wert von Sm^/mln, eo dafl sich eine Luftge- 
schwindigkeit innerhalb der Palten 9, 10 Von etwa 4m/8ek. 
ergibt. Bei diesem warmeaustauscher kann eine Temperatur- 
differenz von 18°C zwiachen der mittleren Innenluf ttemperatur 
und der AuBenluf ttemperatur erzielt werden. Dieser Wert von 
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18*»C veranachaulicht die Wirkaamkeit dieses waroeaustauschera. 
Diese gerings Temperaturdiff erenz von 18*>C erocheint be senders 
bedeutsam. v»enn man sich vor Augen hfilt, daB bereita bei einer 
Erniedrigung der Umgebvmgstemperatur mancher elektronischer 
Bauelemente, die atark erwarmt aind, um nur 20*>C ihre Ausf all- 
rate um eine GraSenordnvmg kleiher wird. Der Koatenaufwand. 
der mit dem Einbau dea beachriebenen Warmeauatauachers ait 
hoherer Paltenzahl ala kUhlungaoaBig notwendig rerbunden iat, 
kann aomit erlieblich unter demjenigen fUr andere Mittel zur 
ErhShung der Zuverlassigkeit der elektroniachen Baueleaente 
liegen. Diese Erhbhung der Paltenzahl iat bei der beachriebenon 
Auafuhrungsfonn des warmeauatauachere ohna weiterea maglicH. 

Ea iat zu beachten, daB daa Gehauae 6 aaat Paltwand 8 uiid 
• LUftern 20, 29 als eine kompakte WanseaustauscHer-Baueinheit 
anzusehen iat. Bei dieser Baueinheit sind die LUfter 20, 29 
innerhalb, also nicht auBerhalb der Staiirauiae 15 bzw. 16 en- 
geordnet. Eine aolche Baueinheit kann ohne Schwierigkeiten 
nachtragllch an einem Elektronikachrank angebracht warden, 
deasen Staubsicherung und/oder waroeabfuhr sich als unzurei- 
chend erwieaen hat. Die Baueinheit kann dabei als Quader nit 
geringer Tiefe gestaltet werden und ohne weiterea eine voll- 
atandige Tur, eine RUck-, Stirn- oder Seitenwand oder aber 
einen Teil dieser Wande dea uazurUatenden Elektronikachrankes 
ersetzen. Umbauarbeiten innerhalb dieses Elektronikachrankea 
sind nicht notwendig, wenn die RUckwand des warmeaustauechers 
mit dem Blektronikschrank bUndig abachlieBt. Natiirlich ist es 
auch mSglich, daS der Warmeaustauscher ganz oder teilwelse in 
den Innenraum dieses Elektronikachrankes hineinragt. Der war- 
meaustauscher selbst nimmt nur ein geringes Volumen ein. 

12 PatentansprUche 
3 Piguren 
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U Als kompakte Baueinheit ausgefuhrter Warmeaustauscher fur 
einen Elektronikschrank, mit einer ?altwand, die an Jeder 
zweiten Palte beidseitig mit einer Querabdeckung versehen 
ist und den Innenraiua des Elektronikachrankes staubdicht 
von seinein Aufienraum abachliefit, und mit mindestens einem 
Lufter zur Beluf tung der inneren Warmeiibergangsf lache und 
mindestens einem Liifter zur Beluf tung der aufieren Warme- 
Ubergangsf lache der Paltwand, dadurch gekennzeichnet , daB 
beidseitig gegeneinander veraetzt Jede zweite Palte (9flO) 
der Paltwand (8) mit einer Querabdeckung (11, 12) versehen 
ist, daB zumindest ein Teil einer Wand des Elektronik- 
schrankes (2) durch ein Gehauee (6) gebildet ist, daB die 
Paltwand (8) in den mittleren Teil dieses Gehauses (6) 
formschliissig eingesetzt ist, so daB beidseitig an den 
Querabdeckungen (11, 12) der Paltwand je ein Stauraum 
(15, 16) freigelassen ist, dafl in jeden Stauraum (15, 16) 
eine EinlaB5f fnung (17, 25) ftihrt, von denen die eine mit 
dem AuBenraum (21) und die andere mit dem Innenraum (28) 
des Elektronikschrankes (2) in Yerbindung steht, daB an 
der EinlaBoffnung (17, 25) beider Stauraume (15, 16) je 
ein Lufter (20, 29) angeordnet ist, und daB im mittleren 
Teil des GehSuses (6) jeweils in der Nahe der Stauraxime 
(15, 16). je eine AuslaBoffnung (31, 23) vorgesehen ist, 
von denen die eine mit dem Innenraum (28) und die andere 
mit. dem AuBenraum (21) des Elektronikschrankes (2) in 
. Yerbindung steht. 

2. warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehauae (6) als flacher Quader auagebildet ist. 

3. Warmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mit dem Innenraum (28) in Yerbindung 
stehende EinlaB- und Auslafi5f fnung (17, 23) in der Stirn- 
wand (18) des Gehauses (6) angeordnet sind. 
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4. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennseichnet, daB die Lufter (20, 29) innerhalb der Stau- 
raume (15, 15) untergebracht sind. 

5. warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB als LUfter (20, 29) Radialliifter ver- 
ge sehen sind. 

6. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi innerhalb jedes Stauraumes (15, 16) ein 
Ablenkblech (22, 30) angeordnet ist. 

I. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (6) am Elektronikschrank 
(2) Ibsbar befestigt ist. 

8. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (6) am Elektronikschrank 
(2) herausklappbar befestigt ist. 

9. Warmeaustauscher nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (6) eine TUr des Elektronikschrankes (2) 
bildet. 

10. warmeaustauscher nach einem der AnsprUche 1 bis 9f dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektronikschrank (2) mit einem 
Rahmen versehen ist, an den das Gehause (6) unter Zwischen- 
lage einer Dichtung (7) ansetzbar ist. 

II. warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Paltwand (8) aus einem 
nichtmetallischem Material beateht. 

12. Warneauatauscher nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Paltwand (8) aus Kunetetoff beateht. 
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